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Die Entenhausener Lebewelt ver-
flgt Gber Sehorgane (Abb. 0), wel-
che sich von den uns bekannten
grundlegend unterscheiden. Insekten etwa weisen nur
in Ausnahmefallen Facettenaugen auf (Abb. 1), meist
handelt es sich um Linsenkonstruktionen. Da kann es
eigentlich kaum verwundern, dass weibliche Insekten (hier: die Ameisen-

konigin) gar bewimpert sind.
Ein kinstliches Wesen wie etwa Helferlein

(Abb. 2) kommt offenbar
ganz ohne optische Ein-
richtungen aus.

Auch die Augenkonstruk-
tion des Anatiden als typi-
schem Bewohner stellac [ _
anatiums unterscheidet sich grundlegend von

der unsrigen. Wir wollen diesem Um- Abb. 2
stand im Folgenden einen naheren Blick

Abb. 0

Bereits in meinem epochemachenden Werk tber die Abstam-
mung der Arten, welches womdglich noch ganzen Generationen
aufstrebender Donaldisten als Steinbruch fiir revolutionére
Ideen dienen mag, bemerkte ich — dort mehr am Rande — dass
die Augenhohlen (Orbitae) der Bewohner Entenhausens
miteinander in Verbindung stehen (Abb. 3 a und b). Of-
fenbar fehlen Teile des Siebbeines (Os ethmoidale) bzw. des
Stirnbeines (Os frontale, s. Abb. 4). Abb. 3 b: Das

Licht fallt seitlich
A i durch die
A : : Augenhohlen
(Zeichnung:
D. Veith)
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Os sphenoidale ~£

Abb. 5: Der anatide Schadel
(Zeichnung: D. Veith)
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Abb. 4: Der menschliche 9 0s occipitale

S hd I (Hinterhauptsbein)
chaael.
Quelle: www.wikipedia.de

Mein verehrter Kollege Herr Dr. Daniel Veith hatte die
Glte, hierzu eine Zeichnung zu verfertigen, welche diesen
Umstand am anatiden Schéadel eindriicklich illustriert (Abb.
5). Hierfur und auch fur die weiteren Zeichnungen sei ihm
an dieser Stelle von Herzen gedankt.



Der menschliche Augapfel ist anndhernd eine Kugel von ca. 22 mm Durchmesser. Er wird von insgesamt 6
Augenmuskeln bewegt, die eine Rotation in vertikaler wie in horizontaler Richtung zulassen (Abb. 6).

Abb. 6: Darstellung der sechs Augenmuskeln im linken
Auge, von vorne gesehen. Dargestellt sind jeweils die

Ansatzstellen an der Lederhaut des Auges.
Quelle: http://de.wikipedia.org |

Diese Konstruktion lasst
sich nun nicht ohne
Weiteres auf das ana-
tide Auge Ubertragen
(Abb. 7). Die Platzver-
héltnisse erlauben hier
keine Ku- gelform, der anatide Augap-
fel muss — allein schon aus Platzgrinden - eiférmig oder
gar unregelmalig geformt sein. Hieraus ergibt sich jedoch die Unméglich-
keit der freien Rotation - gleichwohl verfugt das anatide Auge aber (ber eine volle Beweglichkeit (Abb. 8 a

prowayds fo fuin jooay

bis c). Der Anatide vermag seinen Blick chaméleongleich sogar in Abb. 7: Kugelférmige Augen
zwei unabhangige Richtungen passen nicht in den anatiden
zu wenden (Abb. 9). 4 Du falscher Fuffziger, du! 1 Schédel
Wore T echiT T Du plattfiiBiger Prolet!
Du Klotzkopf! Du Zinshahn! Was, glaubst du, hat sie in

ihrer Schultertasche? Gestoh-
lene Geheim-

braucht einen Schlangen-
b 8 Du Natter, du... du Affenschwanz!

Platzen sollst du !

Direkt
poetisch! =i
/

Ja, in Personl Es ist dir ja wohl bekannt, daf} ich
immer unheimlichen Dusel hab'. lch werd’ fir
Daisy etwas finden, dof} sie

vor Worine aufler sich ist.

Abb. 8 a-c: Der Anatide
verfugt tber ein voll be-
wegliches Auge

("-v. v

Sie kommen von allen
Seiten.

Abb. 9 a-c: Die Blickrich-
tung der beiden Augen ist
voneinander unabhangig

Whtranihigeran Hosnae apfel im Verhaltnis zum Schadel [—=—+—"7 =

deutlich kleiner (Abb. 10). Beim |= Sl S o
jungen Dagobert Duck betragt das
Augenvolumen  naherungsweise
2,5% des Schédelvolumens, beim
adulten Dagobert hingegen fast
20%! So kommt es wohl in der
Pubertdt zu einem (berdimensio-
nalen Augenwachstum.

Vorsicht...
Aber das kostet! Auch mit einem Im juvenilen Stadium ist der Aug- g;//j}l
...Onkel.., l\

Abb. 10: Das Auae des Juvenilen



Lederhaut

Was beim Menschen
als Pupille wahrge-
nommen wird, ist tat-
sachlich der sichtbare
Teil der Linse, welche
das Licht fokussiert
und auf der Netzhaut

., abbildet (Abb. 11).
\égﬁm'grﬂugen- ; | Ein Teil der Linse
T~ hintere Augen- . . wird von der Regen_
kammer Abb. 12: Iris und Pupille bogenhaut (Iris) ver-

T Zitarkorper hQ“e'/'f: § deckt, welche als
ttp: 1 t : o .

prifwfedmontgomery.com Kreisblende  fungiert

und so die einfallende Lichtmenge reguliert. Je nach Pigmentierung

ist die Regenbogenhaut verschieden gefarbt (von hellblau bis dunkel-

Netzhaut braun; bei Fehlen von Pigmenten rot) und durch die Ziliarmuskulatur radial

strukturiert (Abb.12).

Aderhaut

Schlemm-Kanal

Pupille

Glaskorper

Abb. 11: Konstruktionsprinzip des menschlichen Auges.

Quelle: www.wikipedia.de Die Regenbogenhaut des Anatiden ist im All-

gemeinen nicht sichtbar. Sie tritt aber zu Tage,
wenn sich die Pupille auf Grund eines sympathischen Schockzustandes verkleinert (Abb 13). Die anatide
Regenbogenhaut liegt also hinter der Linse. Des Weiteren ist zu bemerken, dass die Iris (Ziliarmuskulatur)
nicht radial strukturiert ist, sondern vielmehr circuldre Strukturen aufweist: Je groRer der Schockzustand, um
so mehr Ringe sind sichtbar (Abb.

14 und 15) Hebt keiner ab! Dann mach’ ich ihr schrift- Vor vielen tausend Jahren lag hier zwischen

lich Meldung. Ihr bri dem Festland
= den Brief rﬂbe':? S ;

Sie muB ausge-

Abb. 13 a-c: 1lris-Ring

Donald! Hérst du Er scheint hypnoti-
iberhaupt zu? siart zu sein.

Abb. 13c: Man beachte die zuséatzlich Die Welt hat sich wirklich veréndert. |
auftretende punktférmige Struktur i

Geld oder Dreirad? Oder
Dreirad? Dreirad... Dreirad

Abb. 14 a-d: 2lIris-Ringe

| Fragen Sie mich nicht! |
leh bin momentan vollig
entnervt!

7 Das war ein Fingerzeig der Vor-

sehung. Aber was bedeuter
er?

*(“' e))*




Reifs dich am Riemen, Onkel Uueh, uuah, uvah!

\_Donald! Denke an deinen guten
) Vorsatzl

Der Prariehund hat sein
Mest hier unter dem

Da-
men tritt die Regenbo-

Insbesondere bei

genhaut  gelegentlich
auch im Ruhezustand
zu Tage (Abb.15)

Im Falle von Daisy
Duck (Abb. 16) steht

Ich hab's getrauntt ! lch
hab's cﬁeﬁ'aurrrl' Donald

webt in
Gefahr!
Rh\ ] v S5
= o
S [ \
|
=

usss

Da kommt also
/' das O1 her, Onkel
Dagobert.

2 329 333 fur Knusperflocken
1 764 291 fur Bohrungen
_208 306 sonstige Ausgaben

Abb. 14 a-d: Multiple
ris-Ringe, in Abb. 14 d
ird das Abnehmen der
ingzahl bei Abflauen des
Schockzustandes ersicht-
“ich.

Nimm's nicht
=0 tragisch,

Onkel Da-
_ gobert!

Auch keine Ganse! Das regulare
Frachtschiff, das jeden Monat hier
anlegt, hat meine ganzen

Vorrate aufgekauft.
=

"Whr atles 1hester! Das reizence Hird hate e
Klammbreimiich was in der Kaffee gerfarn...

Abb 15 a- b Slchtbare

Mit Verlaub, Frau Muhme, wir
sind die Ritter vom Fliegen-
1 den Vlies|

| Dirfen wir Euch
l~ behilflich sein?

Regenbogenhaut bei weiblichen
Individuen

Abb. 16: Fallweise Sichtbarkeit
der Regenbogenhaut(?) bei
Daisy Duck

jedoch zu vermuten, dass es sich um

Kontaktlinsen handelt wenn sie fallweise doch mit sichtbarer Iris auftritt.!

Die anatide Pupille ist
im Normalzustand weit
offen, meist deutlich el-
liptisch  und  weist
manchmal einen seitli-
chen ,,Einschnitt“ auf,
wobei es sich offenbar
um eine Lichtspiege-
lung handelt (Abb. 17).

Abb. 17

Sei vcmchhg Onkel

Donald! Also hier geht der Kraftstoff,

oder was es ist,'rein .
rumort drin herum und tritt
wohl durch die Dise . .

Ich wiinsche, ich winsche mir
einen grofien HKmlh!n

! Auf die Tatsache, dass nur weibliche Individuen Uber Wimpern verfiigen, und das auch nur am oberen Augenlid, sei
auch hier nur am Rande verwiesen. Es ist dies im Ubrigen ein fundamentales Unterscheidungskriterium zwischen
mannlichen und weiblichen Personen.



Der alte Herr hat auf ein-
mal so ein kaltes Glitzern in
den Augen.

besondere wenn es sich bei in

19).

Dieser Glanz ist jedoch zwingend vom sog. ,,Kalten Glitzern®
(Abb. 18) zu unterscheiden — hier ist Vorsicht geboten, ins-

extremo gesteigerter Geldgier

mit einem volligen Verschwinden der Pupillen paart (Abb.

Weiterhin ist die Pupille bei emotionaler Erregung zu bemer-
kenswerten Formwandlungen fahig — dies ist jedoch ein Effekt,
der durch die Morphotheltheorie hinreichend erklart wird, sind
spontane und insbesondere emotional bedingte Formwandlungen
in Entenhausen doch an der Tagesordnung. Einzig Hexen sind
bekanntlich zu willentlichem Morphen fahig (Abb. 20).

Wer es besitzt, wird klotzig |} !/ '.IIJ o,
reich. Der erwdhnte pidllty

Abbh. 18 Ich rechne! Ich rech\

ne aus, was wir ver-
dienen wirden, wenn

wir einen gefange-
Abb. 19 |ren Walfisch hatten,
den wir gegen Geld J
zeigen kénnten, o

= =

Abb. 20: Das Morphothel als

Midas-Effekt bringt es.

Und auBerdem: Diese soge-
nannten Kraftnaturen machen Eines Tages, als
sehr leicht schlapp. Die kleinen er sinmal etwas
Drahtigen wie ich, die halten weniger zu tun
was aus. Das weiB jeder! hat, ruft er

i siean...

Tog, Daisy! Hast du Lust,
heute nachmittag ein bif}-
chen mit mir ins Grine zu
fahren? Ich garantiere

for gutes Wetter.

Schatz! Ich bin wie elektrisiert!
Vor meinem geistigen Auge blitzt %7
und funkelt es.

Spiegel der Seele

Y Feinster Walfischtran
Hochkonzentriert!

Diesmal vergiBt uns der
Weihnachtsmann

Bei bestimmten Stressformen tritt die Linse

Ich har' ihn schon trapsen.

zudem deutlich aus dem Augapfel hervor Wetten, dak er seine Wudu-
H .. Puppe dabei hat? Ur;d {c:i;r D
(Abb. 21). Durch die Ausstilpung der Palsadenzaun st so hoch |

Hornhaut wird — &hnlich wie bei Katzen - - <
eine Verbesserung der optischen Leistung ty
erreicht.

Ahb. 21a+b

Oha! Billig sind Sie nicht! Ich
mull schon sagen, bei Ihnen
ist guter Fla?eteuel.




GOLDRUPIEN AUS INDIEM, KUPFER-
PENNIES AUS ENGLAND UND SLBER:
PESOS AUS MEXIKO |

Verstehe! Jemand will
mich bel Dalsy aus-

In gleicher Analogie ist der Au-
genhintergrund mit einer stark
reflektierenden Schicht ausges-
tattet. Selbst bei groRter Dunkel-
haut scheinen die Augen der
Ducks daher zu leuchten (Abb. 22

Donald und | Es ist stock- =
die beiden finster, und wir | Das schlimmste
anderen Kin- [ haben keine ist, dall wir keine

der stecken Fack Streichhiizer

gt igh 5 a). Der Effekt

— ist so stark, dass durch das reflektierte Licht im Dunkeln sogar weg-

spritzende Schweiltropfen beleuchtet werden.

Offenbar durch einen Interferenzeffekt mit im Auge reflektiertem
Licht wird in Einzelfallen (Abb. 22 b-d) bei beson-

Abb. 22 a ders intensivem Blicken gar die Blicklinie sichtbar.

Abb. 22 b-d

Ha, mein scharfes Adlerouge hat Verstehst du denn...
einen entdeckt| =~
...was von Hypnose... X
I y Klar! Hab'
ein dickes Buch

Normalerweise nicht zu sehen sind die Augenlider des Anatiden (Abb. 23). Sie sind wohl im Normalfall in-
nerhalb der Augenhéhlen verborgen.

o ist es| Aber in meiner feinen Art tu ich
r hiermit kund, daR ich mitmache, da-
mit du dann nicht enttduscht (

ha, der Verkehrspolizist an der
Kreuzung ist wieder im Dienst. Wie
geht's denn, Herr Miller?

—————

1 feste Masche in die
erste und dritte Luft-
“masche, zwei Luftmaschen,
hinten einstechen... gahn,

i _ Abb. 23 a-c
Ad V| ' i i -
o b achéne | Also hér zu: Die Mine ist in Wirklichkeit Intere_ssanj[ in diesem _Zusammen
ist's aus! (| Millionen wert, weil... ja, interessiert dich hang ist eine kreuszrn"ge Fa|tung
— das denn nicht?

der Augenlider insbesondere beim
Verlust des Bewusstseins (Abb. 24).
Die Kreuzstruktur kann hierbei senk-
recht/waagrecht (a), aber auch dia-

Das heiflt, fir meine GroBe ist
auch ein Koffer zu groB. Da
genugt eine Zigarrenkiste.

o Bl O

gonal (b) auftreten. Abb. 24 a+b

Das Weinen ist i.A. Ausdruck einer Emotion (Abb. 25). Als Weinen
bezeichnet man im Allgemeinen eine Fahigkeit, die eine automati-
sierte Selbstreinigung (Autokatharsis) des Auges mittels -

Absonderung von Trénenflissigkeit bewirkt. Da der ana- Abb. 25 geble
tide Augapfel unbeweglich ist, ist hierfiir eine erheblich groRere Flussigkeitsmenge erforderlich (Abb. 26).




Er hat 50 viele Tranen ver
das Wasser bis snden Rand der Taucher
L brille stelt. Wir mussen auflauchen, sonst _J

\____’ . e trinkt er.

dafb ihm J

BLUBBI'

< K BLUBBEL!
ﬁl-

Auch das anatide
Auge kann er-
kranken. Dies kann auf
Grund von Gewalteinwir-
kung, etwa in Form eines cir-
culdren H&matomes (Abb.
27a), durch GibermaRige Licht-

Abb. 26

Der Armste! Er ist schneeblind. Holt
schnell den Erste-Hilfe-

einwirkung
Keratopathie,
blindheit, Abb. 27b) oder durch

(aktinische
vulgo: Schnee-

schlichte Uberanstrengung
(Abb. 27 c) geschehen.

Bei Fehlsichtigkeit hilft der Au-
genarzt. Diese verschreibt im

Zweifelsfalle Augenglaser pas-

sender Starke (Abb. 28).
Abb

Kasten!

28 a+b

Ich bin dbarraschtl Sehe
alles gestochen scharf,
Sicher seh’ ich jetzl Dinge, die
ich bis jetzt nicht gesehen
habel

-0

Mir scheint, du

Ist mir zu teuer! Auler-
dem hab' ich keine Zeit,
dauernd zum Optiker

Zu rennen.

brauchst einen
neuen
Zwicker,

Da nun, wie oben erlautert, die Form des anatiden Augapfels eine Vertikalro-
tation gar nicht zuldsst, gleichwohl eine entsprechende Pupillenbewegung
ohne Weiteres moglich ist, kann dies nur bedeuten, dass es die Linse selbst
ist, welche sich innerhalb des Glaskorpers bewegt. Es erscheint hierbei
wahrscheinlich, dass diese Bewegung funktionell (ber die umgeformte in-
nere Augenmuskulatur (Abb. 31) der Iris (Musculus sphincter pupillae bzw.
Musculus dilatator pupillag) bzw. der Linse (Musculus ciliaris) geschieht.

Dnkel Donald, was ist bloB in dich gefahren?
Du liest und studierst Tag ygd Nacht!

Warum denn

Abb. 31 Detail des anatiden Auges von la-
teral. Die innere Augenmuskulatur be-
wegt die Pupille innerhalb des Augapfels.
Zeichnung: D. Veith

Der evolutionare Vorteil dieser Konstruktion liegt auf der Hand:
e Durch die Verschiebung der Linse entlang der optischen

Achse (Abb. 32) wird
Schérfebereich erschlossen.
e Mit der Hornhaut als Objekti
als Okular wird sogar ein Te
reicht.
e Vermittels der Verschiebung
auch durch die Veranderung

ein  wesentlich groRerer

So was! So was!
Manche Menschen
verstehen dberhaupt kei-
nen Spai!

71 Du kannst dir nicht mal Mar-

1 du alles fiir Bucher

Wissen ist Macht! Diese
Bucher werden mir
Geld einbringen!

Tonnenweise!

garine aufs Brot kaufen, wenn

ausg ibst!

Abb. 29

Der verflixte Zwicker! Ich hab' gedacht, die
Tir sei offen!

Oftmals wird die Notwendigkeit von Sehhilfen erst bei deren Abwesenheit
bemerkt (Abb. 29). Der Gang zum Optiker ist zeitaufwandig und zudem
kostspielig und findet daher nur in gréBeren Zeitabstdnden statt (Abb. 30).

1 Hormhaut

2 Puplille

3 Innere Augenmuskulatur
4 MNetzhaut

5 Sehnerv

& rudimentire Suflere
Augenmuskulatur

Objektiv Okular
v und der Linse Abb. 32 :
leskopeffekt er- fhn LI
] T Tl B 5
der Linse, evtl. - ~—
ihrer GroRe, verflgt ) P S =

der Anatide somit Uber eine veritable Zoomoptik.




Teleskop-Blick an! Ah, ein Polizewagen schneide
Abb Abb den Gangstern den Weg abl Gut so!
' . lch brauche nicht mehr sinzugreife

34a-d 33

In  Anlehnung an
die unséglichen Su-

permensch - Ge-
schichten (Abb. 33)
kann man hierbei
ohne weiteres von ei-
nem Teleskopblick sprechen, der sich etwa in der in Abb.
34 dargestellten Sehleistung manifestiert.

i b
[0 WUR N KRSE: M J -
A i s 2 a .
Sy e
T T,

Weil du immer den Endspurt sehen willst! Das Abb. 36 Da man ein TeleSkOp
néchste Mal verwenden wir ein Mikroskop - - .
aus optischen Griin-

mit zwel Okularen!

den nicht ohne Weiteres als Mik-
roskop verwenden kann, geht die
Fernsichtigkeit zu Lasten der Nah-
sicht. So erklart sich auch, dass
schon die Unterscheidung von
Ameisen und Termiten schwerfallt
(Abb. 35) und zur Beobachtung von Insektenrennen Miskroskope no-
1

Onkel Dagabert!
Ich sehe Onkel
Dagobert!

Abb. 35

Aho, Ameisen| Eine beson-
ders kraftig gebaute
Sorte wie mir scheintl

tig sind (Abb. 36).

Und mir den ganzen Spal:

Ungezahite Insel
g% A | verderben? Sosent ihr aus!

. . werden scharf aufs
Die besondere optische Anord- | [ genemmen,

bis plotzlich...
nung von Hornhaut und Linse
macht es im Ubrigen notig,
Okulare von Fernglasern direkt
auf die Hornhaut zu
setzen (Abb. 37). Abb. 37

a+b

Die giinstigen optischen Effekte fallen um so starker aus, je gréRer das Auge ist,
und hieraus erklaren sich auch die vergleichsweise ibergrossen Abmessungen

. ) des anatiden Augapfels. Der

Abb. 38: Der anatide Schadel von Maximierung der Augapfe|gr('j[3e

oben. Die Trennung der Augenh6h-  sind wohl im Verlauf der Entwick-

| len und Augéapfel ist aufgehoben lungsgeschichte  die  eingangs
- Zeichnung: D. Veith erwdhnten  orbitalen  Knochen-
1 Os nasale /frontale partien zum Opfer gefallen, so dass

(Nasen-/stimbein)  dje  Augenhohlen nun nicht mehr durch eine (Uberflussige)
2 Pseudoschnabel 1 nochenwand getrennt werden und der anatide Schadel somit

3 Bulbus oculorum

(Augapfel) nur noch eine einzige groRe Orbita aufweist (Abb. 38). In einem
4 ;’:;‘:"hﬁhh) weiteren Schritt wurde sogar die ebenfalls obsolete Trennung
5 Hirn zwischen den beiden Augéapfeln aufgehoben, so dass der Anatide

6 rﬁuroc;zl;iulm buchstablich nur noch (ber ein einzelnes grofles Auge mit zwei
(Hirmsehaded  pypillen verfigt (,,Anatide Polyphemie®).

Das anatide Auge ist also im Hinblick auf eine Erweiterung des fokussierbaren Tiefenbereiches bei gleich-
zeitiger Anderung der Brennweite hin optimiert. Die erforderliche raumliche Beweglichkeit der Pupillen so-
wie die VergroRerung des Augapfels sind mit tiefgreifenden anatomischen Verénderungen des anatiden Au-
ges verbunden: Die duRere Augenmuskulatur ist verkiimmert, die innere Augenmuskulatur hat andere Funk-
tionen Ubernommen, und die knécherne Trennung der Augenhdéhlen wurde tberflissig und verschwand da-
her im Verlauf der Evolution. Es ist davon auszugehen, dass hiervon samtliche tierférmigen Menschenarten
auf stella anatium betroffen sind.



